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Yildirmdan Korunma ve
Topraklama Sistemleri
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Tarihi Gelisim

Yildinm ile ilgili ilk bilimsel ¢galismalar, 18. yuzyilin 2.
yarisindan itibaren Benjamin Franklin tarafindan yapilmistir.
1900’ It yillarin sonlarina kadar yildirim ile ilgili detayli
arastirilmalar yapilamasa da bu yillardan sonra fotograf
makinalarinin ve spektroskopik cihazlarin gelistirilmesi ile
onemli ilerlemeler saglanmistir. Bu yillarda yildirim akiminin
genlidi, yildinm sirasinda olusan elektrik ve magnetik alanlar
ile ilgili dlcimler yapilabilmis bu sonugclarla beraber yildirimin
tehlikeleri ve sebep olabilecegdi kazalar ve hasarlar hakkinda

daha kapsamli bilgi sahibi olunabilmig, bunlar takiben
yildirrmdan korunmak i¢in ¢6zim arayislarina basglanmistir.

Adim Gerilimi

U(Volt)

UK

d2 d1 d(Metre)

Atmosferik Desarjlar

Atmosferik desarjlar genel olarak elektrik yukleri ile yiklt bir bulutun farkli yik hicreleri icinde veya bir yiik bulutu ile farkl bir
yuk bulutu arasinda ya da yuklu bir bulut ile yerylizi arasinda olan elektriksel desarjlardir. Pozitif ve negatif yik hicrelerinin
aralarinda, bir sekilde iyonize (iletken) bir kanal agiimasi ile oldukga kisa surelerde gok blyiik miktarda ylk yer degistirerek
yildinm veya simsegi olusturur. Bulutun kendi icinde veya bir baska bulut ile arasindaki desarjlara simsek, bulut ile yeryuzi

arasinda olan desarijlara ise yildirnnm denir.

Yildirimin Olusumu

Yildirnmin olusumu Cumulo Nimbus adi verilen yik bulutlarinda baslar. Bunlar, dikey gaplari 10km ye kadar
ulasabilen devasa bulutlardir. Bu bulutlarin iginde hava sicakligi diistik seviyelerdedir ve oldukca kuvvetli firtinalar
vardir. Firtina sebebi ile bulut icindeki buz kristalleri ve su damlalar bir noktadan bir noktaya hizla savrulurlar. Bu
savrulmalar sirasinda birbirleri ile de surttinerek elektrik-sel olarak yuklenirler. Yukli taneciklerden pozitif olanlar
bulutun tst kisimlarinda, negatif olanlar ise alt kisimlarinda toplanirlar. Yildirnm konusunun bir cok agiklanamayan yani
gibi pozitif ytklerin daha agir olmalarina ragmen st tarafta, negatif yiiklerin ise daha alt tarafta toplanmasinin nedeni
glniimuzde hala kesin olarak aciklanamamaktadir. Bulut icindeki firtinanin siddeti arttikga buz kristallerinin veya su
zerreciklerinin savrulmasi ve surtiinmesi de artar. Béylece Bulutun alt yiik ayrisimi da hizlanir. Bulutun yere bakan
kisimlarinin hizla negatif olarak yiklenmesi yerytiziinde de yik hareketlerine sebeb olur.
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Bulutun alt kisminda bulunan negatif yiiklerin yeryuziindeki diger negatif yikleri itmesi, pozitif yiikleri ise kendine dogru
cekmesiyle bulut izdisuminde kalan yerylzu hizla pozitif olarak yiuklemeye baslayacaktir.
Bulut ile yer arasindaki potansiyel farkin bu denli artmasi havanin delinmesi ile gok kisa bir zamanda oldukga
yuksek miktarda yuk akisina sebep olacaktir. Yildirim dedigimiz bu hadise sirasinda 3kA ile 200 kA arasindaki
degdisen degerlerde akim darbeleri olusacaktir.

Elektrik Etkileri

Yildirnnmin, gerek yildirrmdan korunma ve
topraklama elektrodlar vasitasiyla gerekse
dogrudan topraga desarji sirasinda toprakta
yuksek potansiyel gradyanlari olusturur.

Topraga temas noktasinda (veya topraklama
elektrodlar tizerinde) gerilim maksimum iken
uzaklastikca gerilim azalmaya baslar ve
nihayet teoride 30 m sonra sifira ulastig
dasunalur. Topraktaki bu potansiyel
farklar canlilar igin son derece tehlikeli olan ve
yildinm kaynaklh élimlerin bir kisminin sebebi
olan Tehlikeli Adim Gerilimleri ni olusturur.

www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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Ark Etkisi

Yildinm akimi gegtigi iletken tizerinde bir gerilim indUkler.
Ozellikle topraklama direncinin yiiksek olmasi durumunda
indiiklenen gerilim seviyesi de artar.

Bu iletkene yakin mesafede fakat daha dusiik
potansiyellerdeki diger iletkenlere (6rnegin kalorifer tesisati,
metal pencereler, balkon demirleri) ark atlamasi tehlikesi
bulunur. Ark yolu tGzerinde yanici maddelerin bulunmasi
halinde ise ark sirasinda olusacak yuksek sicakliktan dolayi
yangin riski olugur.

alan sebebiyle havai hatti olusturan faz veya nétr iletkenleri
Uzerinde yuksek gerilim darbeleri olusur. Ayni sekilde
yildirnmin bir yakalama ucu ve inis iletkeni Gizerinden topraga
desarj olmasi sirasinda da olusacak magnetik alandan 6tiru
tim metal ylizeylerde (6rnegin elektrikli cihazlarin faz, nétr
Jletkenleri Gizerinde) kisa sireli yiuksek gerilim darbeleri
olusacaktir.

Bu yiiksek gerilim darbelerinin frekansi da oldukga yuksektir.
Bu sebeple sigortalar veya RCD gibi bazi koruyucu cihazlar bu
darbelere karsi koruma yapamazlar.

—
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Bunun sonuncunda hasas elektronik cihazlarimiz ( bilgisayar,
telefon/telsiz santralleri, motor siriculeri, TV, radar vb.)
zarar gorebilir hatta tamamen kullaniimaz hale gelebilir.
Simsek ( yeryuzine ulagsmayan desarjlar) sirasinda da

Is1 Etkisi

Yildirrm hava kanalindaki sicaklik oldukga ytiksektir. (Yaklagik
30.000 °C) Bu sicaklik giinesin yiizey sicakliginin 3 kati
mertebesindedir. Yildinmin topraga desarji sirasinda topragin
da (yaklasik 70 cm derinlige kadar) sicakhgr artar. Topraktaki
hava araliklarinda akim ark halinde ilerler.

Yildinm hava kanalinin ¢ok kisa bir siirede yiksek sicaklik
mertebelerine ulagsmasi sonucu buradaki hava patlama
seklinde genlesir. (Gok guriiltistnin sebeplerinden biri de
budur.) Havadaki bu ani genlesme c¢ati kiremitlerini rahatlikla
yerlerinden firlatarak yapiya hasar verir.

Hava kanalinda ve toprakta ylksek sicakliklara sebep olan
yildirim, topraklama iletkenleri Gzerinde fazla bir sicaklik
artigina sebep olmaz. Ornek olarak 50 mm2 kesitli bakir
iletkenden akan 100 kA’ lik 100 mikrosaniye sureli bir yildirm
akimi iletkenin bir metresinde 1 °C lik bir sicaklik artigi

bile saglayamaz. (Topraklama direncinin 5 ohm dan kiigik
olmasi halinde) Topraklama direncinin ylUksek olmasi veya
topraklama hattinda bir kopukluk
olmasi halinde ise sicaklik artisi
oldukga yuksek seviyelere kadar
ulasacak ve yangina sebep verecektir.
Yildirimi tagiyan iletkenden, hemen
yakinlarina bulunan farkli metallere
de olabilecek yan arklar sirasinda

cihazlarimizda zarar gérebilir. Yeryliziine paralel konumundaki
iki bulut arasinda olusabilecek bir simsek sirasinda da olusan
magnetik alan ayni sekilde cihazlarimizi etkileyebilecektir.

www.|-is-con.com www.yilkosis.com www.ccailetken.com www.izoleiletken.com



» 5

=
1T}
-
=
724
LU
O
=
L
[
2
n
<
=
<
-
E
o
®)
-

Y KS

Elektriksel olarak topraklama, iletken bir par¢anin
yine iletken bir yol lizerinden toprakla birlestirilmesidir.

TOPRAKLAMA GENEL OLARAK
3 CESITTE INCELENIR

Koruma Topraklamasi

Normal isletme halinde gerilim altinda olmayan fakat her-
hangi bir hata sonucu gerilim altina girebilecek metal b&lim-
lerin, bu bélimlere dokunabilecek canlilari tehlikeli temas ve
adim gerilimlerine karsi korumak amaciyla topraklanmasina
“Koruma Topraklamasi” denir.

Kugik direngli bir koruma topraklamasi, hata aninda hata
devresi Uzerinden yuksek bir hata akimi akmasini saglayarak
kesici nitelikli cihazlarin siratle devreyi agmasini béylece
hatali devredeki enerjinin bir an evvel kesilmesini saglar.

Isletme Topraklamasi

Elektrik tesislerinde isletme cihazlarinin gerilim altindaki
aktif kisimlarinin, topraga karsi gerilimlerinin belirli bir
degerde bulundurulmasi amaciyla topraklanmasina “isletme
Topraklamasi” denir.

Fonksiyon Topraklamasi
Bir iletisim tesisinin veya bir igletme cihazinin istenen

fonksiyonu yerine getirmesi amaciyla topraklanmasina
“fonksiyon topraklamasi denir.

ALCAK GERILIM
SEBEKE TiPLERI

TT Sebeke

Trafo yildiz noktasi topraklanir (isletme topraklamasi).
isletme cihazlarinin da gévdesi farkli bir topraklama
sistemi

P - — — - —

TT setomce kpeaklans lesslin aid
pmsich 1111

tizerinden topraklanir (koruma topraklamasi). sletme ve
koruma topraklamalari birbirleri ile birlestiriimezler.

Bu tip sebekelerde koruma topraklamasinin degeri

Ra = Ut/la formulu ile hesaplanir. Burada;

Ra: Koruma topraklamasi direnci,

Ut: izin verilen dokunma gerilimi (50V),

la: Cihazin 6nundeki sigortanin ani agma akimidir.

B16 sigorta ile korunan bir cihaz igin TT sistemde topraklama
degeri Ra = 50V/5x16 = 0,660hm dur.

(Nominal akimi 16A olan B tipi sigorta igin ani agma akimi

la = 5xIn olacaktir) Cihazin 6niinde 30mA lik RCD (artik akim
anahtari) olmasi durumunda Ra = 50V/30mA = 1.6660hm
olacaktir. Ornekten de gériildugi gibi TT sistemlerde RCD
kullaniimaksizin yeterli glivenligin saglanmasi oldukca
gugtar.

www.l-is-con.com

TN-C Sebeke

Trafo yildiz noktasi topraklanir. isletme cihazlarinin gévdesi
de nétr iletkenine irtibatlanir. Kullanimindaki bazi sakincalar
nedeni ile bu sistemin kullanimi tavsiye edilmemektedir.

TN-S Sebeke

Trafo yildiz noktasi topraklanir. Bu noktadan itibaren nétr
iletkeni ile beraber Pe koruma iletkeni de ayrica kullanilir ve
isletme cihazlarinin gévdeleri bu Pe iletkenine irtibatlanir.
Pe iletkeni glizergahi boyunca birkag noktada, 6zellikle bina
girislerinde topraklanmasi tavsiye edilir.

TN tipi sebekelerde topraklama diren¢ degeri koruma
sisteminin bir fonksiyonu degildir. Yani topraklama direncinin,
hata aninda cihazin gévdesine dokunan insanin can saghgi
acisindan bir rolu yoktur. Bu tip sebekelerde hata anindaki
cevrim empedansi Zs <=Uo / la olmalidir.

Uo : Faz / toprak gerilimi (220V)

la: Cihazin 6nlindeki sigortanin ani agma akimidir.

B16 sigorta ile korunan bir cihaz igin TN sistemde gevrim
empedansi degeri Zs < =220V/5x16 = 2,750hm olmalidir.

Sebekemizin Zs degeri hesap veya gevrim empedansi 6lgu
cihazlari ile belirlenebilir.

IT Sebeke

Yildiz noktasi yalitilmis veya yiiksek bir empedans tizerinden
topraklanmistir. isletme cihazlarinin gévdeleri ise dogrudan
topraklanir. Enerjinin surekliliginin énemli oldugu yerlerde
(ameliyathaneler) tercih edilir.

KORUMA ILETKENI KESITI

a-) Koruma iletkeni kesiti asagidaki tablodan bulunabilir.

Tesis Ana iletken Kesiti S (mrﬁ) Koruma iletkeni Kesiti Sp (mrﬁ)

S<=16 S
16 < S <=35 16
S>35 S/2

b-) 5sn den daha kisa sirede kesilecek hatalar icin
su formdl ile de koruma iletkeni kesiti hesaplanabilir.

g= Y(Px1)
k
| : Hata akimi
t : Hata suresi
k : Malzeme katsayisi

www.yilkosis.com

1
ELEKTROT TiPLERINE GORE

Kablo veya iletkenlerin disinda bulunan yalitiimis koruma ilet-

kenleri igin veya kablo dis kiliT! arl ya da, iletken dis kili(J ari ile TOPRAKLAMA DIRENG

temas eden c¢iplak koruma iletkenleri icin malzeme katsayisi.

Koruma iletkenlerinin veya kablolarin ve
iletkenlerin dis kili[] arinin yalitim malzemeleri

DEGERLERI

L o Temel Toprakayici
Capraz bagl Polietilen (XLPE) Polivinil Klorir
(PVC) Etilen-Propilen-Kauguk (EPR) 2qE

Butilkauguk (IIK) R= % p

Baslangi¢ sicakligi 30 °C 30 °C 30 °C
Son sicaklik 160 °C 250 °C 220 °C
AY Derin (Cubuk)
S cinsinden malzeme katsayisi k Topraklayici
mm? . 4L
iletken mal i P
B maizemest 143 176 166 2Pl d
o 95 116 110
AT 52 64 60
Celik Levha
Topraklayici
- d
Gok damarli kablo veya ¢ok damarli iletken igindeki yalitiimis R= 2D (0.5+ m)

koruma iletkeni icin malzeme katsayisi

Yuzeysel (Serit)
Topraklaylgl
I

Yalitkan malzemesi

Capraz bagli Polietilen (XLPE) Polivinil Klortir Pi d
(PVC) Etilen-Propilen-Kauguk (EPR)
Butilkauguk (IIK)

Baslangic sicakligi 70 °C 90 °C q q
R=—E In—E-
Son sicaklik 160 °C 250 220 °C 2D L
2 _II-_IaIkak(l(;evre)
: - opraklayici
gztil((ﬁn malzemesi; 15 143 134 _ Qe n 2 P| D
76 94 89 REgm" g

Aliminyum

Toprak Ozdireng Degerleri

Topragin 6zgul iletkenlidi cinsine, yapisina, yogunluguna,
nemine, Isisina gore degisir. Farkli yapilardaki toprak icin
asagidaki tablo kullanilabilmekle beraber tasarim sirasinda
yerinde 6lciim ile belirlenen degerin kullanilmasi uygun olur.

qg : Toprak 6zdirenci (Ohm.m)

| : Topraklayicinin uzunlugu (m)

d : Yuvarlak kesitli topraklayici ise; iletken ¢api (mm) dik dértgen
kesitli topraklayici ise; iletken (kalinliginin)
kisa kenarinin yarisi (m)

D : Topraklayicinin gevreledigi alana esit alani
dairenin ¢api (m)

- — - A : Topraklayicinin gevreledigi alan (m?)
ALTERNATIF AKIMDA TOPRAK OZDIRENCLERI H : Merkeze gére gériinme derinligi

Bataklik 5-40
Camur, Kil, Humus 20 - 200

OZDIRENCI P= 100 OHM.M OLAN TOPRAKTAKi TOPRAKLAYICILARIN YAYILMA DIRENGLERI

_ 25m 50 m 100 m 1m 1.5m 35m 7m
[ R EEFS 13.27 7.07 3.76 84.4 60.55 29.80 16.48
20m 50 m 100 m 150 mm 20 m 50 m 100 m 150 m
4.67 2.05 1.10 0.76 3.18 1.27 0.64 0.42

www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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Koruma seviyesine gore yakalama ucunun yerlestirilmesi ve alfa agisinin belirlenmesi

Koruma seviyesine gore indirme iletkenleri arasindaki
ortalama uzaklik

Yakalama ucu sistemlerindeki metallerin en kii¢iik kalintilari

sevivesi | R (m) genisligi (m) | Kire Gapi N pe— | 10
B 35 25 ot - 10x10 30 =N lila IV cu 5 05 " 15
I s 45 35 25 2 15x15 45 , Sy A . 0.65 % 20
- 60 95 45 35 25 20x20 60 tb: Delinmenin 6nemli olmadidi metal levhalarda

. . . Korunan Hacim
* Bu durumlarda sadece yuvarlanan kire ve kafes yontemi uygulanir.

YKS malzemeleri ve kullanma kosullar

Konfigtirasyon En kiigiik kesit alani mm® Aciklamalar'®
509

Som serit

Kalinhgi en az 2 mm

Malzeme

Kullanma yeri

Korozyon

Bakir Som yuvarlak 7 509 Cap! 8 mm
Orgulii 50 Her telin ¢api en az 1,7 mm LS qurak !3‘.3‘°“ Dayanimi Asagidakiler ile artar A§agldz.a!<||(.ar e
Som yuvarlak 94 2009 Capi 16 mm havada icinde icinde elektrolitiktir
. - Yiksek konsantrasyonlu
Som serit Kalinhigi en az 2 mm - gon?'r' - gon']'r' BIF‘,I‘fOk Klorirler
Kalay kapl bakir " Som yuvarlak ? 508 Cap! 8 mm i Tk i et - Kukurt bilesenleri i
> - Kaplanmig - Kaplanmig karsi Organik malzemeler
Orgull 509 Her telin capi en az 1,7 mm = Ol gzsmes
Sicak - - gonl ) - Som - Som A.SIt|'I t'opraklarda ) BEla
Som serit 709 Kalinligi en az 3 mm NI el O
Aluminyum Som yuvarlak 509 Cap! 8 mm
Orgiilti 508) Her telin gapi en az 1,7 mm B _som Birgok GoézUnmis
Paslanmaz celik A - Som - klortrler -
- Orglilt malzemeye karsi .
iceren su
Som serit 50 Kalinhgi en az 2,5 mm
_ Som yuvarlak 509 Capi 8 mm ~Som Bevaz esasli
Altiminyum alagim N Gmi = - - - Y
St sim! Orgult 509 Her telin capi en az 1,7 mm U - Orgult etkileyiciler 2L
Som yuvarlak 2008 Capi 16 mm
) . - Som - Som Yiksek
Som serit 509 Kalinligi en az 2,5 mm * Kanlanmmi L Kaplanm 5 konsantrasyonlu Asitli topraklar Bakir
Sicak daldiriimis Som yuvarlak 509 Cap! 8 mm P $ P s sulfatlar
galvanizli gelik ? Orgiili 509 Her telin capi en az 1,7 mm .
Som yuvarlak 3-4.9 2009 Cap! 16 mm " Bu gizelgeler sadece genel yol gésterme amaciyla verilmistir. Ozel durumlarda, korozyona karsi bagisiklik hususlarina daha
fazla dikkat edilmelidir.
Som serit © 509 Kalinhigi en az 2 mm 2 Orguilu iletkenler, som iletkenlere nazaran korozyona daha fazla duyarlidir. Orgiilii iletkenler, toprak/betona girdigi ve giktigi
Paslanmaz celik Som yuvarlak © 509 Cap! 8 mm yerlerde ayrica duyarlidir. Orgili galvanizli celigin toprak icinde tercih edilmesinin sebebi budur.
£ Orgiilii 709 Her telin capi en az 1,7 mm %) Beton igindeki galvanizli gelik, betonun tam disinda celigin muhtemel korozyana ugramasindan dolayi, toprak icinde
Som yuvarlak -4 2009 Capi 16 mm uzatilmamalidir.

Hava sonlandirma iletkenleri, hava sonlandirma gubuklari ve inis iletkenlerine ait malzeme, konfigiirasyon ve

en klguk kesit alani

4 Beton igindeki takviye geligi ile temas eden galvanizli gelik, 6zel durumlarda, betona hasar verebilir.
% Toprak iginde kurgun kullanilmasi, cevre sorunlari nedeniyle genellikle yasaklanmis veya kisitlanmistir.

Yildirim akiminin kiigiik boliimiinii gegiren kugaklama ilet-

kenlerinin malzeme ve en kiigiik kesitleri

) Sicak daldirma veya elektro kaplamada kaplamanin kalinligi en az 1mm.

2)Kaplama kalinligi en az 50 mm. olmasi sartiyla, kaplama diizgiin, stirekli olmali ve pasta lekelerinden arindiriimalidir.

3) Sadece hava sonlandirma gubuklari igin uygulanir. Riizgar yiikii gibi mekanik gerilmelerin kritik olmadigi yerlerdeki
uygulamalar igin cap 10 mm. En biyik 1 m uzunlugunda ve ek sabitlemesi olan hava sonlandirma gubugdu kullanilabilir. Lila IV

4 Sadece toprak igindeki kilavuz gubuklarina uygulanir.

R duzeyl e — mm2

Tespit noktalari
araliklari (mm)

S Krom = % 16, nikel

www.l-is-con.com

> % 8, karbon < :0,07.
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Yatay ylizeylerde yatay iletkenler 1000
50
Dusey yuzeylerde dusey iletkenler 500
Dusey iletkenler 1000
G : 20 m’den daha yuksekteki dusey iletkenler 750
u
I A o 25 m'den daha yiiksekteki disey iletkenler 500

Fe 16

www.izoleiletken.com



RISK ANALIZI ve KORUMA SEVIYESININ SECILMESI
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YILDIRIMDAN _
KORUNMA SiSTEMLERINDE
KORUMA SEVIYESININ SEGIM

Koruma seviyesinin belirenmesi icin
Nd degeri ile Nc degeri karsilastirilir.

Burada;

N4 : Bir yapiya dogrudan yildinm bosalmalarinin
beklenen siklidi,

Nc,: incelenen yapi igin kabul edilen bosalmalarin yillik
ortalama sikligi dir.

Ng= Ncise : Yildinmdan korunma sistemi mecburi degildir.
Ng< Ngise : Yildinmdan korunma sistemi gereklidir.
Kurulacak sistemin koruma seviyesi formilu ile hesaplanir.

E= 1- (NJN g formli ile hesaplanir.

Koruma seviyesi

Koruma seviyesi | + ek koruma énlemleri
Koruma seviyesi |

Koruma seviyesi Il

Koruma seviyesi lll

Koruma seviyesi IV

0<E = 0.80

Ngdegeri su sekilde belirlenir
Ng= Ng.AeCe106(adet/y|I)

Burada N topraga yildinm bosalma yogunlugu, Cg cevre
faktord, Agdegeriise m? cinsinden yapinin esdeger toplama
alanidir.

S s
2-3. SEVIYE\\\\\\\§_\\\‘.\§\ I S A SIS

4 WmmmE

Ng=0,004 T 425 Yildinmiyil. km’

Burada; TyMeteoroloji haritalarindan alinan yilda yildirmii
gln sayisidir.

Agdegeri m’ olarak, yapinin ylksekligi h, yapi boyu a, yapi e
b olmak lzere:

Ag=ab+6h (a+b) + 9 mh? olarak verilir.

CoGevre faktori, Ahsap,
Yapinin gevresindeki durum Ce Cati Uzerindeki yapilara (baca vb) iliskin bilesen
Yapinin bulundugu genis bir alan igerisinde ayni veya daha | [¢/%4 Cati tizerinde hicbir sey yok 10

yuksek yapilarin veya cisimlerin (kule, orman) bulunmasi
Cevresinde kuglk binalar bulunan yapi 0.5

Ayrik (izole) yapilar, yapinin 3h mesafedeki cevresi icinde
herhangi bir yapi veya cisim bulunmamasi durumu

Tepe ustlerinde bulunan yapi

www.l-is-con.com

N degeri ise su sekilde belirlenir.
N.=AB.C.

4| Yapinin yapilis tarzina (yapi turd, kullanilan malzeme) iliskin
bir bilesen,
m Yapinin kullanimi ve yapi igindeki esyalarla ilgili bilesen,

& | Zararlardan ileri gelen bilesendir.

A=AAAA

Duvarlarin yapihs tarzina iligkin bilesen,
Strekli metal cephe kaplamasi, takviyeli beton,

Birbiri ile iletken olarak baglanmis prefabrik yapi kisimlari, |
celik iskelet veya elektriksel strekliligi olan beton,

HEE

Duvar, hasirsiz beton, birbiri ile iletken olarak baglanmayan| /5
prefabrik yapi kisimlari,

e
N

Ahsap duvar veya yanabilir duvarlar.

Cati kaplamasinin turtine iliskin bilesen
Hasirli beton,

Galvanize sac,

Kiremit,

PVC kaplama, cati kagidi, preslenmis levha

o = [N |

Yalitkanligi daha iyi preslenmis ¢ati kaplamalari

P
TR -

"T'r ' “':!I El
\ Ak

D R R R RN DREHIRURRNNRRNN

et o

Catinin yapilis tarzina iliskin bilesen
Celik,
ni Betonarme,

Betonarme - Prefabrik,

Cati Uizerindeki topraklanmamis metal kisimlar, antenle
Cati tizerindeki elektrikli cihazlar

Cati Uzerindeki hassas elektrikli cihazlar
(kamera, 1s1 algilayicilari vb)

o o
o N

www.yilkosis.com

B=B.B,B.B

insanlarin kullanimi ile ilgili katsayi

C=G.C.C.G

Panik tehlikesi yok, 1.0 Higbir,

Orta degerli panik tehlikesi, Orta,

Buyuk panik tehlikesi. 004l | Yiksek
Cok yuksek

Binanin icinin tird ile ilgili katsayi

Yanmaz, ¢ok zor tutusabilir,
Yapinin igindekiler nedeniyle yapinin énemli altyapi

== =
N | o N

Tutusabilir, hizmetlerinin yok olmasi
Patlama tehlikesi olan tesisler (basingli kaplar vb) 0.1 Kesilme yok,

icinde parlayici, patlayici maddeler olan tesisler 0.01 Kismen kesilme,
Nukleer tesisler VS Tamamen kesilme.

Turkiye'deki yillik ortalama yildinmli firtinali giin sayisi haritasi

Zonguldak
(

& 15

Samsun

10585 10

w N2 ey ', 134

| 2 M - i
20 ~ Adapazar Y (] Giresun
Q /’ Q », S 1o . O e . &

Ze 184 17 b 8,1 »

- R Bileck &
Qf Canakkale gy esir Bursa . ! 16,0
4 = 4,3 Eskisehir | Yozgat

: by 16,0 186
15 10

Kutahya

EGE DENizi

AK DENiz

Binanin igindeki esyalarin degerleri ile ilgili katsay!

m Diger zararlar

Cok basit donanim,
Degerli donanim,

Ozellikle degerli donanim,

Cok degerli donanim.

Hasarin azaltiimasi icin alinacak 6nlemlerle ilgili katsayi
Otomatik yangin séndiirme sistemi,
Yangin azaltici donanim,

Yangindan korunma donanimi,

Onlemsiz donanim.

www.ccailetken.com

Yapinin igindekiler nedeniyle gevreye verilebilecek zararlar

C1

HI

(=)
=

o |~

C
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Toprak elektrodlarina ait malzeme, konfigirasyon ve en kii¢ik boyutlar.

Malzeme

Konfiglirasyon

Toprak
iletkeni

Toprak
plakasi
mm

Aciklamalar

egik bir gatinin mahyasindaki

yakalama ucu iletkeninin

ve ¢atl indirme iIetkeniniry

E - : yapiligi
< Orgula  ® Her telin en kiiguk capi Oluklarla baglantili indirme
1,7 mm iletkeninin yapilisi

O yapllis
2} Som yuvarlak 50 mn? Cap 8 mm
(% Som serit ¥ 50 mn? En kucuk kalinlik 2 mm

Som yuvarlak 15 9
L Boru 20 Et kalinligi en az 2 mm
< Som plaka Kalinlik en az 2 mm
E Kafes plaka Kesit 25 mm x 2 mm
< Kafes
il | Konfiglirasyonun en
(:D) kiiglik uzunlugu: 4,8 m koruyucu agi yénetimi

kullanarak baca korumasi

>= icin yakalama
= gubugunun yapilisi
Te) Galvanizli som yuvarlak "2 169 Cap 10 mm o ) ]
o Galvanizli boru 2 25 Et kalinhigi en az 2 mm Inkdlrmg 'Iletkenllnde deney
() Galvanizli som serit " 90 mn? Kalinlik en az 3 mm ek yerinin yapiligi ve
AN Galvanizli som ?)Iaka l Kalinlik en az 3 mm yagmur suyu borularina
© Galvanizli kafes plaka " Kesiti 30 mm x 2 mm baglantisi
2 Bakir kapli som yuvarlak 4 14 Radyal en az 250 mm
L %99 bakir igerikli bakir

Ciplak som yuvarlak Cap 10 mm kaplama
|“_) Ciplak veya galvanizli som serit®:© 75 mn?

Galvanizli 6rgult -9 70 mn?

Kalinlik en az 3 mm Uygun boyutlara érnekler
- ) Her telin en kiiguk
Galvanizli gapraz profil 50x50x3
¢ gapt 1,7 mm a=1m d=04m g=1m j=15m
b=0,15m e=02m h=0,06m k=0,5m
Som yuvarlak 15 Cap 10 mm Kalinlik en az 2 mm &=101 V=02 ) = Qi
) Som serit 100 mm?2

" Kalinh@in yuvarlak igin en az 50 m ve diiz malzeme igin en az 70 mm olmasi sartiyla, kaplama diizgun, strekli olmali ve
pasta lekelerinden arindiriimalidir.
2 Digler, galvaniz islemi yapilmadan énce agilmalidir.
%) Kalay kapli olabilir
4 Bakir, gelige igsel olarak baglanmis olmalidir.
)
)

% Sadece, beton igine tamamen gémuldigiinde izin verilir.

6) Sadece, temelin toprakla temas ettigi boliimdeki dogal takviye celidi ile en az her 5m’de bir, dogru bir sekilde birlikte
baglandiginda izin verilmektedir.

Krom = % 16, nikel = % 5, molibden = % 2, karbon < % 0,08

8 Baz Ulkelerde 12 mm'ye izin verilmektedir.

9 Inig iletkenini topraga girdigi noktaya baglamak amaciyla, bazi tilkelerde kilavuz toprak gubuklari kullanilir.

Temel topraklayicidan, potansiyel
dengeleme barasina, bitimlu yalitimh
tabakadan gecen baglanti iletkeni.

indirme iletkeni,
Deney ek yeri,

io; YKS'ye potansiyel dengelemesi icin baglanti iletkeni,
Z8 8 Demirsiz beton,

Bitimlu yalitkanin altinda takviye
edilmemis beton tabaka iginde temel
topraklayici bulunan yalitilmis temel.

Kritik acikhk;
Espotansiyel kusakl amanin saglanamadigi yerlerde metal cisimler ile inig iletkeni arasindaki mesafesi, inis iletkeni tizerinde
kivrimlarin yapilmasinin kaginilmaz oldugu hallerde D mesafesi, S dederinden buytk olmalidir.

S=kixkcxL/km

<1 | YKS 'ye baglanti iletkeni,
Koruma duizeyi k m k., Inis iletken Sayisi K nTemel topraklayici
0,08 1 Su gecirmez yalitkan tabalali bittimli yalitkan,
1 . R . S .
3 0,06 Kati 0,5 n Takviye demirleri ve deney ek yeri arasindaki baglanti iletke
2 ...05 . . -
L=11+12+13 llhve IV 0,04 nBetondakl takviye demiri,
4 ve fazlasi 1...1/n

(U8 Su gecirmez bitim tabakasinin delinmesi

Kismen topragin icinden gecen toprak-
lama iletkenli yalitilmig temel.

» 11 12 «

Egik ¢atili bir yapi lizerinde YKS detaylarina 6rnekler

www.|-is-con.com www.yilkosis.com www.ccailetken.com www.izoleiletken.com




ASIRI GERILIM KORUMA - SURGE ARRESTER
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Y KS

Parafudur Nedir?

Parafudurlar 1 ile 100 nano saniye gibi son derece kisa
sirelerde hizli agma-kapama yapabilen cihazlardir. Agir gerilim
sirasinda hizla kisa devre olan parafudurlar normal gerilim
degerlerinde ise agik devre pozisyonundadirlar.

Parafudurlar  koruyacagi cihazin gerilim seviyesi ve baglant
noktasina gére cok farkl ézellik tagirlar. Ozellikle akim kapasitesine
gdre Sinif1-Sinif2-Sinif3 olarak ¢ grup halinde de siniflandirilabilir.

Cihazlarin tam korunabilmesi icin mumkdn olan tom siniflar ard
arda kullanilmalidir.

Yildirim Koruma Alanlar

_LPZ O,

Tehdidin dogrudan yildirm ¢akmasindan ve tam bir yildirm
elektromanyetik bélgesinden kaynaklandigi alandir. ¢
sistemler tamamen veya kismen yildinm darbe akimina
maruz kalabilirler.

~LPZO,

Dogrudan yildirm cakmasina kargi korunmus fakat tehdidin
tam bir yildinm elekiromanyetik bélgesinden kaynaklandig
alandir. I¢ sistemler kismen yildinm darbe akimina maruz
kalabilirler

-L1PZ 1

Yildirm darbe akiminin, akim paylagimi ve Parafudurlar
tarafindan sinirlandigi alandir. Mekansal zirhlama yildirmin
elektromanyetik bélgesini zayiflatabilir.

-LPZ 2...n

Yildirm darbe akimmin akim paylagimi ve ek Parafudurlar
tarafindan daha da zayiflatilabildigi bélgedir. Ek mekéansal
zirhlama  yildinmin  elekiromanyetik bélgesini daha fazla
zayiflatmak igin kullanilabilir.

Sekilde gérilen R yaricaph daireler yildirrmdan korunma

PARAFUDR CALISMA PRENSIBI A

Parafudur Yapisi
Cins Cevap Suresi E:Eg;iif)::ilm Dalga Sekli
Yari iletken 1ns TKA 8/20us
Varistér 25ns 20kA 8/20us
Gaz desariji 100ns 100kA 10/350us

Inig lletkeni Sistemi

Faraday Kafesi

; ~ ?

1

4 PARAFUDR CALISMA PRENSIBI

Enerii Besleme Hof

Data Haflar

prensiplerinin temelini olusturan yuvarlanan kire modeline ait yari captir.

10/350us ve 8/20us Dalga Formlar

10/350us dalga formu direkt yildinm desarilari sirasinda olusur.
8/20us lik darbeler ise cogunlukla yildirm ile ilgili olmayan
sebekedeki anahtarlama cihazlan sebebi ile olusur.

Dis ortamda dolagan kablolarin direkt olarak girdigi bir yapida
ilk olarak 10/350us dalga formuna gére Uretilmis Grinlerin
kullanilmasi tercih edilmelidir.

Yandaki seklide (Sekil:6) her iki dalga formunun sistemde

olusturacagr etkiyi grafigin altinda kalan tarali  kisimdan
gorebilirsiniz.

www.l-is-con.com

Topraklama Sistemi

(kA)

(1) Yildinm akim bastcilar igin test akimi(10/350us)

(2) Anahtarlama gerilimleri igin fest akimi(8/204s)

I — 70

www.yilkosis.com
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ENERJI HATTI KORUMA URUNLERI y_____________ 4 SINYAL - DATA- TELEKOM KORUMA

5

[0 4 N\ N\ ) 4 N\ N\ )
= .
] !
m PR a0t ennee? g ST
m L= = P L5 h’ - L& L = :.g |_-|l" ;_:-
re L H j_; :
< LA v . ¥ ". '] - -;:E . L ' o
|(_|DJ . ] 8 L . & .;F i__—1--.«--"'
AN J L J L Y, - VAN J\_ Y,
u,) B Sinifi 100 kA 1+1 B Sinifi 100 kA 3+0 B Sinifi 100 kA 3+1 POE CAT5-6 KORUMA DATA HATTI KORUMA
g Referans No: Referans No: Referans No: Referans No: Referans No:
E FLP50GR-XXX/2 FLP50GR-XXX/3 FLP50GR-XXX/4 DT-CAT-6A/EA FLD2-5/12/..../150 FLP25-DC75-1S1
@)
X
=
=
ﬁ 4 N\ [/ N\ [/ ) 4 N\ Y4 )
o [ ]
— v " bt
z x ojei2 0002 . 2
773
<

- J

i |
o ]
1l ]
|
|
I ]

L
ol ]
L ]

i | qll'l
§
il |

-
\
("
\
("
\
4
\_
4
\_

B+C Sinifi 7-12,5-25 kA 1+1 B+C Sinifi 7-12,5-25 kA 3+1 B+C Sinifi 7-12,5-25 kA 3+0 DC KORUMA TEK HAT

DC/AC HAT KORUMA LED KORUMA

Referans No: Referans No: Referans No: Referans No:

FLP-XXX/2(S) YUTO003 YUT004 FLP7-DC65-1S SLP40-DC100-2S SLP10GI
YERLI TESE BELGELI YERLI
4 N\ N\ ) 4 N\ N\ )
v o0 A A
- - : i -- - I.'-h- .:- -p'
'., w
\ / / / \ /

B+C Sinifi PV 12,5 kA 3+0 C Sinifi 40 kKA 1+1 C Sinifi 40 kA 3+1 KOAKSIYEL KORUMA

YILDIRIM SAYACI

GENIS BAND KORUMA

Referans No:

Referans No: Referans No: Referans No: Referans No: Referans No:

SLP-PVXXX-(S) SLP40-XXX/2~(S) SLP40-XXX/2~(S) LSC COAX-BNC F/M DS-L4-7/16 FIM

» 15 IEC 61643-11:2011  EN61643-11:2012 UL 1449 4th Edition * Asiri Gerilim Koruma Urtin Gami 1.000 ‘in tzerinde geside sahiptir 16 ¢«

www.|-is-con.com www.yilkosis.com www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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FARADAY KAFESI MONTAJI
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.| DIREK TABANI BORU iNi$ KELEPGESI PLASTIK KAPAKLI BETON KAIDE PLASTIK KAPAKLI BETON KAIDE i YAKALAMA UCU
E 4 \ 4 \ ( ] 4 \
-
(/2]
(7]
<
= '\
=
2 5: 3 I
o L J .
Ve \ J L J I i L J
p— MiLLi KELEPGE MAHYA KELEPGE TRIFONLU KROSE I : Z TiPi KROSE
% ( ) ( o S — ( )
|
~
(24
(]
) )

N\ 4 N\
|
% g
:] —
) \. J |

~
LS \ )
KIREMIT KELEPGE E F PARATONER TAKOZU TEST KLEMENS] TEK SIRA ©avardli Tip YAKALAMA UCU TABANI

r [ r \
V N
T a
GIFT TRIFONLU KROSE \ DIREK KELEPGESi GiFT KULAKLILI
’
» 1 7 TEST KLEMENSI O KLEMENS TOPRAKLAMA AG ELEKTROT BAKIR ESPOTANSIYEL BARA TiPi O KLEMENS GUBUK ELEKTROTLAR 1 8 «
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Y KS

PARATONER ve TEST KITLERI

4 )
M
\_ J
4 )
_+___

\_ J

4 )
\_ J

FRANKLIN FRANCE SE 15 FRANKLIN FRANCE 2D

Referans No: Referans No:

YKS FFSE15 YKS FF2D

ITHAL ITHAL

FRANKLIN FRANCE 4D

Referans No:

YKS FF4D

ITHAL

J
N

(" A
\ J
(" A

\

J

B —

SHIRTEC S-DA AKTIF PARATONER TESLA

Referans No: Referans No:

ESE AKTIF PARATONER PETEX

Referans No:

YKS SCT-DA YKS ESETESLA YKS ESEPETEX
YERLI TESE BELGELI YERLI
4 N\ /7 N\ /7 )
\_ _J \_ _J

AKTIF PARATONER FOREND EU

FRANKLIN FRANCE YILDIRIM SAYACI

YKS YLSYC-FF

- J

Referans No:

YKS ESEFRND-EU

* Bayilik anlasmamiz disinda da tim paratonerler temin edilir

www.|-is-con.com www.yilkosis.com

FOREND YILDIRIM SAYACI

Referans No:

YKS YLSYC-FRND

Loy

YAKALAMA SISTEMI SABITLEYICILER

YKS ESETSL

N
J

Aktif Paratoner Franklin France Aktif Paratoner Helita PULSAR Aktif Paratoner TESLA

Referans No:

Referans No:

4 A
\_ J

YKS ESEFF YKS ABBPL30-45-60

Duz catilar igin
Direk Ek Adaptéri

YKS PDT200-200

17...3” arasl her ebatta Farkli Gapdaki Borularin baglantilar igin

N
J
N
J

-
\

Milli Kelepge

Paralel Baglanti kelepgesi

Referans No: Referans No:

YKS MK200

4 )
. /L J

Direk Kelepgesi -¢ift kulakgikli Gergi Teli Baglanti Kelepgesi

YKS DBK200 YKS DGK200

YKS PBK200

N
y
)
J

-
\

Gerdirme Aparati

Referans No:

YKS DGA004

* [stenilen her boy ve kesitte imalat yapilir

www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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Paratoner Direkleri Temel Boyut ve Donatlar
Direk Tipi Temel Ebatlari Temel Donatilari

Y K

YKS

YILDIRIMDAN KDRUNMA ve
DPRAKLAMA SISTEMLERI

YILDIRIMDAN KORUNMA ve
PRAKLAMA SISTEMLERI

E A (mm) B (mm) H1 (mm) H2 (mm) Poz Boy (mm) Cap (mm) Adet
E 1 2900 14 38
< 15m 600 2200 700 700 2 1500 14 8
(/]
< 2 2200 8 7
- 1 3200 14 40
I'_llJ 17 m 800 2400 800 800 2 1700 14 10
= 3 3000 8 8
E 1 3300 14 40
9 20 m 800 2500 800 800 2 1700 14 10
> 3 3000 8 8
u>r 1 3500 14 48
5 22m 800 2700 800 800 2 1700 14 12
E 3 3000 8 8
L 1 3700 14 52
5 25 m 800 2900 800 800 2 1700 14 16
(T) 3 3000 8 8
< 1 4000 14 54
— 28 m 800 3200 1000 800 2 2100 14 20
Z 3 3000 8 8
E 1 4100 14 60
(@] 30m 1000 3300 1000 800 2 2100 14 24
X 3 3800 8 10
Z
Qi svcikuELer
=
:
=l
: PARATONER Sekizgen 12 80/224 3 3 700N 8016..800 #12X380X380
ﬁ PARATONER Sekizgen 13 80/236 3 3 700N 8016..800 #15X390X390 .
_N PARATONER Sekizgen 14 80/248 3 3 1000N 8@16..800 #15X400X400 ETRIYE
a PARATONER Sekizgen 15 80/260 3 3 1000N 8@18..800 #16X410X410
- PARATONER Sekizgen 16 80/272 3 3 1000N 8018..800 #16X420X420
2 BOYUNA DONATI
e PARATONER Sekizgen 17 80/284 3 4 1200N 8@20..1000 #18X430X430

PARATONER Sekizgen 18 80/296 3 3 4 1200N 8@20..1000 #18X440X440

PARATONER Sekizgen 19 80/308 3 4 4 1000N 8@20..1000 #18X450X450

PARATONER Sekizgen 20 80/320 3 4 4 1000N 8@20..1000 #20X460X460 ENINE DONATI

PARATONER Sekizgen 21 80/332 3 4 4 800N 8@22.1000 #20X490X490

PARATONER Sekizgen 22 80/344 3 4 5 1000N 8022..1000 #20X500X500 © © © © © © © N4 © © ©

PARATONER Sekizgen 23 80/356 3 4 5 1000N 8@22..1000 #20X510X510

PARATONER Sekizgen 24 80/368 3 4 5 5 1000N 8@24..1000 #22X540X540

PARATONER Sekizgen 25 80/380 3 4 5 5 1000N 8@24..1000 #22X550X550

PARATONER Sekizgen 26 80/392 3 4 5 5 1000N 8@24..1000 #22X560X560

PARATONER Sekizgen 27 80/404 3 4 5 5 1000N 8@24..1000 #22X570X570 /

PARATONER Sekizgen 28 80/416 3 4 5 5 1000N 8@27..1500 #25X600X600 S} S S S S S S S S S S

PARATONER Sekizgen 29 80/428 3 4 5 5 6 1000N 8027..1500 #25X610X610

23 19 PARATONER Sekizgen 30 80/440 3 4 5 5 6 1000N 8@27..1500 #25X620X620 Turkiye‘nin her yerinde her ebatta kule tipi yildinmdan korunma sistemi anahtar teslimtesis edilir. 20 44

www.|-is-con.com www.yilkosis.com www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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YAKALAMA UCU ve APARATLARI

)

DUVAR-DIREK BAGLANTI KROSELER

Loy

o

4 )
. | J

Celik GergiTeli

Referans No:

YKS GGT004

12-4mm PVC Kapli 02 ... 020

4 )
\ ! J

YKS LKO004

Yekalama Ucu Duvar Montaj Elemani

YKS YUTO001

~ ™\
\_ ' i Y,

4 !ll )
\ J

4 )
. /

- J
in)

Boru Inis Kelepgesi (Yuvarlak kesitli iletken igin

YKS BiK200

2",2,5", 3" Borular igin

Tekli Trifonlu Krose

YKS TiK150

9, 12,15, 20 cm Vida Boylu

4 )
\ I /
YKS CTK250

9, 12,15, 20 cm Vida Boylu

Dtz Cati Tipi Yakalama Uculabani

Referans No:

IIK |
\ J

YKS YUT002

Ayarli Tip Yakalama Uculabani

YKS YUTO003

Kiremit Tipi Yekalama Uculabani

YKS YUT004

| /\
\ J

Bakir Yakalama Ucu

Referans No:

\_ J

YKS YUO01

* [stenilen her boy ve kesitte imalat yapilir

www.l-is-con.com

| /\
\ J

Aliminyum Yakalama Ucu

YKS YU02

www.yilkosis.com

Paslanmaz Celik Yakalama Ucu

YKS YU03

s
\

Lol

4 )
-

J

4 )
-

ZTipi Krose (Bir sira iletken icin

~
J
)

YKS ZTK150

Bir Sira iletkenler igin

J
icin)

ZTipi Krose (ki sira iletken icin

YKS ZTK200

iki Sira lletkenler Icin

J
)

Plon tipi Krose (Bir Sira iletken icin

YKS PTK250

iki Sira lletkenler igin

Kiremit Kelegge

()‘\
\ J

YKS KTK250

4 .J )
\_ J

YKS MTK250

*Urtinlerimiz tastyicilar iletken cinsine gére Bakir, Aliminyum ve Galvaniz baglikli imal edilir.
*Taslyicilari iletken ebatlari ve gévde boylarina gére her ebatta imal edilebilirler. 1zole iletken igin kauguk esasli malzeme imal edilir.

www.ccailetken.com

U Krose (serit iletken

4 )
. /
YKS UK303

www.izoleiletken.com
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Y K

YVILDIRIMDAN KORUNMA vE
TOPRAKLAMA SISTEMLERI

www.ccailetken.com

ILETKENLER

Bakir lletken Q8 Mono

Referans No:

YKS iLB50M YKS iLB253

Mono Iletkenler

SOM [ZOLE OLMAYAN ILETKENLER y_____________

Galvaniz Serit iletken Bakir lletken Q8 Orgiilii

YKS iLB500

1

250-750 kV IZOLE YILDIRIM ILETKENI

www.izoleiletken.com

izole iletken Mono 250 kV izole iletken Orguli 250 kV izole iletken Orgilti 750 KV

Referans No: Referans No: Referans No:

YKS iiM250 YKS ii0250 YKS ii6750

izole Iletkenler

Agilik o
6

Bakir 30 0,310

Bakir 8 50 0,493
Altiminyum 8 50 0,12
Altiminyum 9,4 70 0,17

CCA Bakir Kapli Aliiminyum 8 50 0.16
Galvaniz 8 50 0.45
Galvaniz 10 78 0.64

TSE Belgeli

Serit iletkenler

Bakir 25x3
Bakir 30x3
Bakir 30x5
Aliminyum 25x3
Aliminyum 30x3
Galvaniz 30x3
Galvaniz 30x3,5

Orgiilii lletkenler

Tel Aded
7 50

Bakir Kapl Aliminyum

Bakir 7
Bakir Kaph Aliminyum 19
Bakir 19

» 25 Galvaniz 4,5

www.|-is-con.com www.yilkosis.com

0,67
0,80
1,39
0,29
0,24
98
0,85

0,31
0,45
0,63
0,85
0,76

Agiklama Model 1 Model 2

Sistem uygulamasi izole Yildirim Koruma Sistemi
Referans standart IEC 60502, IEC 60230, IEC62561-8
Nominal kesit alani mit 50 50
Malzeme Bakir Bakir
Tip Yuvarlak
Maks. 20 cond'de DC direnci Q 0.387 0.387
Materyal Malzeme Yiksek voltaj dayanikl siiper temiz XLPE
Malzeme (Bilesik / Bant) Su gecirmez yari iletken XLPE Bilesik
Uygulama Y&ntemi / Ekstriizyon Ekstriide Cekmeli Ekstrude
Kablonun yaklasik toplam gapi cm 224 43.4
Kablonun yaklasik agirlig kg / km 767 1855
Bakir Yuvarlak
Bakir Yuksek voltaj dayanikli stiper temiz XLPE
Bakir Su gegirmez yari iletken XLPE Bilesik
Bakir Ekstriide Cekmeli Ekstriide
Minimum bikdlme yarigapi cm 448 868
Yildirim Darbesi dayanabilirlik KV 250 750
Ve ~\

.com

= Campacmd Copyed Davshamd | S

08 e
| @ * Congeciar Sowea 1.0 mm
* lrsuiion B8 men
* rmisbon Soeer 10w
* Dwisr Sheasdh £ mm

e

www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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YKS

YILDIRIMDAN KDRUNMA ve
TOPRAKLAMA SISTEMLERI
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Y KS

KLEMENS VE EK ELEMANLARI

N

-

J

I

'

—

U Krose Bakir/Galvaniz (yuvarlak iletken)

Referans No:

YKS UK150B/G

U Krose Bakir/Galvaniz (serit iletken

Referans No:

YKS UK303B/G

)

Trifonlu Krose Bakir/Galvaniz (serit iletken)

YKS TK303B/G

N

-

J

\

4 I )
\ J

Loy

4 MUF, PRIZ. PABUC vs. ELEMANLAR

N
/

YKS CK235

H Kelepge

Referans No:

U Klemens (piring)

YKS HK235

YKS UKL500

N

%

4 '[ )
. J

Tirnakli Klemens (piring

YKS TKL500

. J
iring)

* Istenilen her boy ve kesitte imalat yapilir

www.l-is-con.com

Test Klemensi (iki sira)

Referans No:

YKS TK250

www.yilkosis.com

Test Klemensi (tek sira)

YKS TK150

4 )

Salyangoz Krose

YKS SLK150B

Test Klemensi (Serit iletken igin)

YKS TK303

4 10 Ek Klemensi Bakir

Referans No:

YKS EK400

N
J

-
\

Plastik Kapakli Beton Kaide

4 )
\ J

Topraklama PriziTip 1

Referans No:

TopraklamaPriziTip 2

Referans No:

YKS PT150 YKS PR701 YKS PR702
4 : ) 4 )
\ J

YKS EK350

* Istenilen her boy ve kesitte imalat yapilir

Referans No:

YKS EK450

www.ccailetken.com

Referans No:

YKS KP16...120

www.izoleiletken.com
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Y KS 1

BRANSMANLAR y 4 TOPRAKLAMA ELEKTRODLARI

4 N\ )
E DerinTopraklayicilar (Qubuk Elektrodlar)
3 o 159
O TE011610 o | 19
% r \ TE011615 16 15 29
- TE011810 18 1 23
i‘t TE011815 18 15 3.4
oY \_ L J TE011817 Som Bakir 18 175 3.97
a. 5 TE012010 20 1 2.75
TE012020 20 2 5.6
TE021815 18 15 3.4
20x2 20x2 "6 "6 20x2 "6 TE021817 18 1.75 3.97
~ 0 3 2 TE022010 Kaplama Bal 20 1 25
= 25x3 25x3 ~ 0 10 25x3 0 TE022015 20 15 3.75
< & g TE022017 20 175 a4
- 303 30x3 o 12 12 o 303 1z TE022020 20 2
= - 14 14 = 14 TE032015 . 20 15 4
N 30x5 30x5 & 16 16 < 30x5 16 ) TE032017 Galvaniz 2 1% Aol
5 = . o 5 . ~ TE032020 20 2 5.36
o 40%5 40x5 o [a1] 40%5 50x50x5 2 7.65
20 20 20 Sicak Daldirma B60x60x6 15 8.3
50x5 50x5 22 22" 50x5 22" TE04/Kesit/Boy .2,:2’;:,:12 60x60x6 % 11
65x65x7 2 14

Bakr Levha Elektrodlar

TE057010 70x70

TE057015 Som Bale 70x70 15 7
\_ VAN J L ) TE057020 70x70 2 9

TE057030 70x70 3 13

TE065030 Galvaniz 50x100 3

20x2 202 "6 " 20x2 "6
o~ 8 8 8
> 25x3 25x3 ~ o 25x3
: SR :
X o 12 12 et 12
2 e ows O S
% o 14 14 3 14 TE076520 65x65
kS 3046 30x6 S - . X 3045 - TE079520 Som Bakir 95x95 2
0 @ 18 18 3 T TE079530 95495 ;
O 40x5 40x5 o 40x5 TE085030 oak Daldirm 50x200 3

20 20 20 Sicak Daldirma
TE085050 Galvaniz 50x200 5
50%5 505 20" 20" 50%5 20"

» 29 30 «
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Y KS

TOPRAKLAMA KOMPANENTI

4
10 cm

30"
Derinlik
75 cm

2

komponent — 3
-7}

komponent — [

toprak iletkeni

.Fa..u'

komponen( [
¥

katki komponenti

topraklama gubugu

(B) Dikey elektrodlar (topraklamacubuklan) icin uygulama detayi

Topraklama Katki Kompenenti

TOKK

www.l-is-con.com

Agirlik (kg)

1

www.yilkosis.com

ELEKTROD KLEMENSLERI ve ES POTANSIYEL BARALAR

Loy

4 l )
. /

Basit Klemens

YKS EBK0150-8

4 )
\ J

YKS EBK0250-8

ipi Klemens

Referans No:

YKS EBK0350-8

4 )

N
>/

JTipi Klemens

YKS EBK0450-2-8

Serit iletken icin Baglanti Klemensleri

4 )
\ J

YKS EBKO0550-Kesit

Galvaniz Es Potansiyel Bara

Referans No:

II\

YKS EPBO01

Cr-N Kapli Bakir Espotansiyel Bara

YKS EPB02

* Istenilen her ebatta tretim yapiimaktadir.

4 V4 )
. AN AN /
@i )

Bakr Espotansiyel BaraTip 4 (Bir anahtarl

YKS EPB03

www.ccailetken.com

Bakr Espotansiyel BaraTip 5 (Qft anahtarl)

YKS EPB04

www.izoleiletken.com
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Y KS 1

ESNEK BARALAR y_____________

? ?

TERMOKAYNAK

Y K

YVILDIRIMDAN KORUNMA vE
TOPRAKLAMA SISTEMLERI

YKS

YILDIRIMDAN KDRUNMA ve
TOPRAKLAMA SISTEMLERI

Kaynak Tozu

Melal Disk

Yassi Fleksible Baralar

>
I
I

_T _E _T .S _E _E
B xieixATRapuclu 5§E5 5§E5 8Es 8Es s§Es s§E3s
Flexible Bara T 8E S 8 E T 8E T 8= T 8= 5 8 E
FB/A/BI/E =ea | BEE | BEE | BEE | REg | BEg
Bakir ve Kalay Bakir KapliOlarak imal oz oz oz ouws ouwz oz
[ [ [ © @© ©

Edilebilirler Fou Fou = ol = ol F ot Fad

I I I I T T

Yuvarlak Fleksible Baralar

Referans No Ebatlar Delik Capi

|

FLEKSIBLE BARALAR - TERMOKAYNAK EKLER

10x1 10 _g .
14x1,5 16 S=E
YFB /| EBAT /| CAP 38
20x1,5 20 @ =
o W
25x3 25 T

Bakir ve Kalay Kapl Bakir Olarak imal Edilebilirler

BAKIR FOLYO VE YAPRAK BARALAR _ 4P |

Bakr Folyolar Esnek B til Yaprak Baralar

SR e
08 2 248 0.278 Tipi Kullanildigi Alanlar

15.5
15.5 0.8 3 37.2 0.391 ATIPI Kablodan Kabloya
20 1 2 40 0.427 B TiPIi Kablodan Topraklama Elektroduna
20 1 3 60 0.607 CTIPI Kablodan Baraya
24 1 4 96 0.941 D TIPI Baradan Baraya
32 1 3 96 0.96 E TiPI Baradan Topraklama Elektroduna
32 1 4 128 1.248
32 1 5) 160 1.516
40 1 6 240 2.272
40 1 8 320 2.969 o -
Referans No. Urtin Adi Tane Agirligi Referans No. Urtin Adi Tane Agirligi
40 1 10 400 3.707
50 1 5 250 2.385 Termo Kaynak Tozu 50 gr. Termo Kaynak Tozu 150 gr.
50 1 10 500 4.624 Termo Kaynak Tozu 90 gr. Termo Kaynak Tozu 200 gr.
Termo Kaynak Tozu 115 gr. Termo Kaynak Tozu 325 gr.

» 33 34 «
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Y KS

DIGER URUNLER

Topraklama Makarasi Paslanmaz Celik

Referans No:

YKS TMP350
4 N\
'_ {
" r‘
| !
' i
\ 8 J

Referans No:

Tekli Ugak ikaz Armatiri (Full ledli sistem)

YKS UIAT220K

AKTIF P, TONER
BAKIMBLEVHASI
BAKIM KA KISIM
MARI LA

08.202!
2021
2,92
2022 2023
www.yilkosis.com é

Topraklama Makarasi Galvaniz Sac

YKS TMS250

-

Ugak ikaz Armaturd Ciftli Sistem

Referans No:

YKS UIAG220K

Paratoner ve Topraklama Firma Bilgi Etiketi

\_ Y,

YKS PBL25
e I N
\_ u Y,

Alternatif Enerji Kaynakli Ugak Ikaz Armatiri

Referans No:

YKS UIAT220S

N
J

-

J

N
J

- J

N
J

- -
i zi?
J

Referans No:

Topraklama Pensesi

YKS TPP100

www.l-is-con.com

Referans No:

Topraklama Rogari

YKS TMP300

www.yilkosis.com

Referans No:

Cinko ve Bakir Sprey

YKS ZCS-W

1

SIRKET MERKEZI OFISLER, URETIM, STOK

www.|-is-con.com

YKS 4 YILKOSIS

www.ccailetken.com www.izoleiletken.com
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Y KS 1

ORNEK MONTAJ RESIMLERI ORNEK MONTAJ RESIMLERI

CALISMALARIMIZDAN ORNEKLER

» 37 N . 38 «
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LAGINA ELEKTRIK AS. YKS

ﬂ .

HIZLI TEKLIF AREDI KARTI ILE ODEME HIZLI TESLIM
L

0546 484 48 55 T - &

0542 694 53 32 : T O
WHATSAPP, BIP veya mail ile MOBIL POS ISTANBUL ICI AYNI GUN TESLIMAT
en geg 1 saat iginde fiyat teklifiniz hazir UZAKTAN ODEME - MAIL ORDER TUM TURKIYE 24 SAAT ICINDE KARGO

« -
i

Uy ... I y wraliple o
ik ¥ i i Y

"' TOPRAKLAMA ve YILDIRIMDAN KORUNMAYA DAIR HERSEY
\ Y T

YILDIRIM ERKEN UYARI VE ENGEL1LEME SISTEMiI
AKTIF YAKALAMA VE PASIF KORUMA TASARIMI
ASIRI GERILIM KORUMA PARAFUDRLAR

TOPRAKLAMA SISTEMLERI URUN V

PARATONER ve TOPRAKLAM

— /- - .
2 &

R 53]

www.laginaelektrik.com www.yilkosis.com www.gamakursun.com

info@laginaelekirik.com info@gamakursun.com

www.ccailetken.com

Fazilpasa Mahallesi Oztoprak is Merkezi WWW.iZOleileﬂ(en.Com NEF 09 OFFICES 4LEVENT
No:52-152 . Sultan Selim Mahallesi Himeyra Sokak
TOPKAPI / ISTANBUL www.l-is-con.com Nef09 Plaza B Blok 127

KAGITHANE / iSTANBUL



